
ГЕОИНФОРМАЦИОННЫЕ ТЕХНОЛОГИИ

ПРОСТРАНСТВЕННОГО АНАЛИЗА

2 курс, весенний семестр 2017 г.

Преподаватель:

• Даниил Николаевич Козлов: daniilkozlov@landscape.edu.ru

Информационная поддержка:

• http://landscape.edu.ru

• лекционные и практические материалы, задания, статьи, ссылки на          

тематические сайты

Занятия: 

• понедельник 1-2 пары, 09:00-12:20, ауд. 2017

• лекции - 26 часов, практические - 26 часов

• самостоятельно 20 часов

Задания:

• создание инвентаризационной ГИС (согласованные базовые слои)

• реферат статьи 2013-15 года из каталога ELSEVIER 

• индивидуальный проект (тематическое картографирование)

Проверка знаний:

• практические задания (80%), экзамен (20%)

• оценка выставляется по сумме набранных баллов

• практические (60 б), вопросы экзамена (30 б), активная работа (10 б)

mailto:daniilkozlov@landscape.edu.ru
http://landscape.edu.ru/


13.02

ВВОДНАЯ. ЦЕЛИ, ЗАДАЧИ и СОДЕРЖАНИЕ КУРСА

ДЗНаука о ландшафте и ГИС. Главные понятия пространственного анализа.*

Источники пространственных данных: карты, каталоги космических 

снимков, базы данных полевых наблюдений, данные реанализов, …

20.02

27.02

Создание инвентаризационной ГИС с набором базовых слоев: подготовка и 

привязка топооснов, снимков, векторизация, атрибуты, топологическая 

коррекция, буферные и оверлейные операции, интеграция данных 

глобального позиционирования. Персональный проект.

ДЗ

06.03

13.03

Базы данных. Структура БД, таблицы, формы, отчёты, запросы в среде 

Access. Использование БД в составе ГИС. 

ДЗ

ДЗ

20.03 Геостатистика: вариография и интерполяция. ЦМР, поля и резервуары ДЗ

27.03 Морфометрический анализ ЦМР: карты свойств и элементов рельефа ДЗ

03.04 Индикационное цифровое картографирование ДЗ

10.04 Семинар по проблемам ПА (доклады по статьям)

17.04 Резерв. Допуск к экзамену

РАСПИСАНИЕ 2017

* тема для самостоятельного освоения с использованием тематической лекции Д.Н. Козлова в 

дисциплине «Введение в специальность»



НАУКИ О ЛАНДШАФТЕ и ДАННЫЕ

• РЕЛЬЕФ

• ГЕОЛОГО-ГЕОМОРФОЛОГИЧЕСКИЕ УСЛОВИЯ

• КЛИМАТ

• ПОЧВЕННЫЕ и ГЕОБОТАНИЧЕСКИЕ СЪЕМКИ

• АЭРОКОСМИЧЕСКИЕ СНИМКИ

• ПОЛЕВЫЕ ОПИСАНИЯ
ФОНДЫ

ЗНАКОМЫЕ

САЙТЫ ПРАВООБЛАДАТЕЛЕЙ 

ТЕМАТИЧЕСКИЕ САЙТЫ

ГЕОПОРТАЛЫ



ETOPO5 (2005) - разрешение 5 угл. мин

ETOPO2 (2001) - разрешение 5 угл. мин, ETOPO2v2 (2006) 

ETOPO1 (2008) - разрешение 1 угл. мин

ETOPO Global Relief Model

http://gis-lab.info/qa/etopo2.html

http://gis-lab.info/qa/etopo2.html


GTOPO30

• разработана USGS в 1996 году

• только суша

• разрешение 30” (~ 1 км)

• на основе топографических карт мелкого масштаба 1:1 000 000

• доступ через грантулы (tiles) – 33 шт.



The Shuttle Radar Topography Mission (SRTM)

Shuttle radar

topographic

mission (SRTM) -

Радарная 

топографическая 

съемка

60°с.ш. - 54° ю.ш., 

произведенная за 

11 дней в феврале 

2000 г двумя 

радиолокационным

и сенсорами SIR-C 

и X-SAR.

Было собрано 

более 12 терабайт 

данных 

http://srtm.csi.cgiar.org



SRTM 3D рельеф Сихотэ-Алинского заповедника



ОБЗОРНЫЕ КАРТЫ на основе SRTM и ETOPO

центр Русской 

равнины

• рельеф по 

данным SRTM



ОБЗОРНЫЕ КАРТЫ на основе SRTM и ETOPO



центр Русской 

равнины

• рельеф по 

данным SRTM

• важнейшие реки

• ФГ области

ОБЗОРНЫЕ КАРТЫ на основе SRTM и ETOPO



центр Русской 

равнины

• рельеф по 

данным SRTM

• важнейшие реки

• природные зоны

ЮЖНАЯ 

ТАЙГА

СМЕШАННЫЕ 

ЛЕСА

ШИРОКОЛИСТВЕННЫЕ 

ЛЕСА

ЛЕСОСТЕПЬ

ОБЗОРНЫЕ КАРТЫ на основе SRTM и ETOPO



ОБЗОРНЫЕ КАРТЫ на основе SRTM и ETOPO



ТРЕХМЕРНАЯ ВИЗУАЛИЗАЦИЯ



The Shuttle Radar Topography Mission (SRTM)

http://srtm.csi.cgiar.org



Aster Global Digital Elevation Model (GDEM2)

• 1.5 млн. стереопар ASTER с 1999 г. между 83°N и 83°S широтами

• NASA Ministry of Economy, Trade and Industry (METI) of Japan

• GDEM1 Июнь 2009,   120 м, точность ~20 м

• GDEM2 Октябрь 2011, 70 м, точность ~ 7-8 м в лесу и лучше 1 м на откр. уч.

ASTER - Усовершенствованный спутниковый радиометр теплового излучения и 

отражения (Advanced Spaceborne Thermal Emission and Reflection Radiometer)
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Aster Global Digital Elevation Model (GDEM2)

http://gdex.cr.usgs.gov/gdex/



WorldDEM™ на основе TanDEM-X 21 June 2010
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http://www.astrium-geo.com/
http://www.astrium-geo.com/worlddem/


WorldDEM™ на основе TanDEM-X

http://www.geo-airbusds.com/files/pmedia/public/r463_9_tsx_international_pricelist_en_02_2014.pdf



МОДЕЛИ РЕЛЬЕФА ЦЧЗ (Курская обл.)

включает данные © CNES 2010. Отдел распространения Spot Image S.A., Франция, все права защищены



РЕЛЬЕФ ЦЧЗ (Курская обл.) модель GTOPO30 117х225 м



РЕЛЬЕФ ЦЧЗ (Курская обл.) модель SRTM 116х93 м



РЕЛЬЕФ ЦЧЗ (Курская обл.) модель GDEM 20х30 м



РЕЛЬЕФ ЦЧЗ (Курская обл.)   ЦМР на основе топокарты 20х20 м



ГОРИЗОНТАЛИ ТОПОКАРТЫ – ОСНОВА ЦМР



ГОРИЗОНТАЛИ ТОПОКАРТЫ – ОСНОВА ЦМР



GTOPO30 117х225 м SRTM 116х93 м GDEM 20х30 м

МОДЕЛИ РЕЛЬЕФА ЦЧЗ (Курская обл.)

SPOT 5 20х20 м топо ЦМР 20х20 м горизонтали топокарты



Мелкомасштабные

1 : 1 000 000

1 : 500 000

Среднемасштабные

1 : 300 000

1 : 200 000

1 : 100 000

Крупномасштабные

1 : 50 000

1 : 25 000

1 : 10 000

1 : 5 000

Планы

1 : 2 000

1 : 1 000

Масштаб показывает во сколько раз расстояния на местности 

уменьшены при составлении изображения на карте 

Принятые в России масштабы топокарт: Масштаб

карты

Расстояние на 

местности в 

0.5 мм карты

1:1,000 0.5

1:2,000 1

1:5,000 2.5

1:10,000 5

1:25,000 12.5

1:50,000 25

1:100,000 50

1:200,000 100

1:1,000,000 500

1:10,000,000 5000

ТОПОГРАФИЧЕСКИЕ КАРТЫ



Топографические карты составляют в равноугольной поперечной цилиндрической 

проекции Гаусса-Крюгера, вычисленной по элементам эллипсоида Красовского в 

принятой системе координат (Пулково 1942) и в Балтийской системе высот

Масштаб
Число 

листов

Протяжение листа Пример 

номенклатуры 

листа
По широте По долготе

на лист масштаба 1:1 000 000

1:1 000 000 1 4° 6° N-37

1:500 000 4 2° 3° N-37-A

1:300 000 9 1°20' 2° IX-N-37

1:200 000 36 40' 1° N-37-XXVI

1:100 000 144 20' 30' N-37-144

на лист масштаба 1:100 000

1:50 000 4 10' 15' N-37-144-Г

1:25 000 16 5' 7'30'' N-37-144-Г-г

1:10 000 64 2'30'' 3'45'' N-37-144-Г-г-4

1:5 000 256 1'15'' 1'52,5'' N-37-144-(256)

1:2 000 2304 25'' 37,5'' N-37-144-(256-в)

А Б

В Г

Разбиение листа масштаба 

1 : 1 000 000 на листы 

масштаба 1 : 500 000

Пример:

Лист 

десятикилометровки

=

4 листам 

пятикилометровки 

http://topokarty.narod.ru/nomenklatura_kart.htm - Номенклатура топографических карт. 

Как обозначаются топографические карты и что означают эти обозначения.

ТОПОГРАФИЧЕСКИЕ КАРТЫ



Номенклатура листа карты масштаба 

1:1000000 состоит из обозначений ряда и 

колонны. 

Ряды обозначаются заглавными буквами 

латинского алфавита. 

Границами рядов служат параллели, 

проведенные от экватора через 4° по 

широте. 

Счет рядов идет от экватора к полюсам: А, 

В, С, D, Е и т. д.

Границами колонн служат меридианы, 

проведенные через 6° по долготе. 

Колонны обозначаются арабскими 

цифрами от меридиана с долготой 180° с 

запада на восток. 

При обозначении номенклатуры листа 

карты первой пишется буква, 

обозначающая ряд, а затем через 

черточку-номер колонны, например М-38, 

К-36 и т. д.



















Карты областей России масштаба 1:50 000 - 1:100 000 - 1 : 200 000

в формате Ozi Explorer



ЦИФРОВЫЕ ВЕКТОРНЫЕ ОСНОВЫ



Состав:

1. Номера, условные сокращения, имена слоев и базовых кодов объектов.

2. Перечень имен покрытий слоя и краткое описание их составов.

Условное сокращение содержит две литеры. Третья литера в имени

покрытия однозначно определяет его класс:

A - площадное

L - линейное

P - точечное

Следующие литеры в имени покрытия уточняют его состав.

-------------------------------------------------------------------------

1.  HY - Математическая основа (100000)

-------------------------------------------------------------------------

HYP   Астро. пункты, опорные точки, отметки высот

HYPM  Точки аномалий магнитного склонения

HYLM  Районы аномалий

HYAM  Районы аномалий

-------------------------------------------------------------------------

2.  PH - Рельеф, география (200000)

-------------------------------------------------------------------------

PHLR  Горизонтали рельефа

PHLS  Бергштрихи

PHLB  Изобаты

PHLG  Изогоны

PHAN  Нелокализованные и компактные объекты

PHLN  Нелокализованные и компактные объекты

PHPN  Нелокализованные и компактные объекты

-------------------------------------------------------------------------

3.  DN - Гидрография и гидросооружения (300000)

-------------------------------------------------------------------------

DNAS  Океаны, моря

DNAR  Озера, реки, водохранилища, каналы (площадные)

DNL   Озера, водохранилища, реки, каналы, канавы (линейные)

DNLB  Характеристики рек, каналов, течений

DNP   Водохранилища, источники, гейзеры, колодцы, скважины

DNPD  Отметки глубин, урезы воды

DNAM  Болота, солончаки

DNLS  Морские пути

DNAF  Площади разливов и зоны затопления

-------------------------------------------------------------------------

4.  DS - Гидрография дополнительная и гидросооружения (400000)

-------------------------------------------------------------------------

DSA   Берега, мели, рифы, береговые отмели, молы (площадные)

DSL   Водопады, пороги, набережные, водопроводы, паромы

DSP   Скалы, камни, банки, маяки, пристани

-------------------------------------------------------------------------

5.  PP - Населенные пункты (500000)

-------------------------------------------------------------------------

PPA   Города, кварталы, районы строительства

PPL   Части городов, отдельные строения

PPP   Города, поселки, деревни, стоянки юрт, чумов

-------------------------------------------------------------------------

6.  LM - Линии связи и электролинии (600000)

-------------------------------------------------------------------------

LML   Линии электропередачи, связи, трубопроводы

-------------------------------------------------------------------------

7.  RR - Железные дороги (700000)

-------------------------------------------------------------------------

RRL   Жел., монорельсовые, трамвайные дороги, линии метрополитена

-------------------------------------------------------------------------

8.  RD - Автодороги, пути и тропы (800000)

-------------------------------------------------------------------------

RDL   Автомагистрали, дороги, зимники, тропы, пути, съезды

RDP   Перевалы

-------------------------------------------------------------------------

9.  TS - Транспортные сооружения (900000)

-------------------------------------------------------------------------

TSLS  Дорожные сооружения (линейные)

TSLB  Мосты, путепроводы, эстакады, туннели

TSA   Дорожные сооружения (площадные)

TSP   Дорожные сооружения (точечные)

TSPB  Мосты, путепроводы, эстакады (точечные)

-------------------------------------------------------------------------

10. PO - Границы, линии, знаки (1000000)

-------------------------------------------------------------------------

POL   Границы, стены, ограждения, меридианы, параллели

POP   Пограничные знаки

POPS  Спецзнаки (растительности, болот)

-------------------------------------------------------------------------

КЛАССИФИКАТОР ВЕКТОРНЫХ СЛОЕВ ТОПОКАРТ



-------------------------------------------------------------------------

11. CL - Промышл., с/х и социально-культурные объекты (1100000)

-------------------------------------------------------------------------

CLA   Промышл., с/хоз, соц./культ. объекты (площадные)

CLL   Промышл., с/хоз., соц/культ. объекты (линейные)

CLP   Промышл, с/хоз., соц/культ., объекты (точечные)

-------------------------------------------------------------------------

12. LC - Земельное покрытие (1200000)

-------------------------------------------------------------------------

LCL   Грунты, пески, поверхности (линейные)

LCA   Грунты, пески, поверхности (площадные)

LCP   Грунты, пески, поверхности (точечные)

-------------------------------------------------------------------------

13. LS - Земельное покрытие дополнительное (1300000)

-------------------------------------------------------------------------

LSA   Ледники,наледи,лав.потоки,ямы,овраги,бугры,морены,осыпи

LSL   Морены, промоины, валы, обрывы, оползни, ледниковые трещ.

LSP   Ямы, скалы-останцы, кратеры вулканов

-------------------------------------------------------------------------

14. VG - Растительный покров (1400000)

-------------------------------------------------------------------------

VGAC  Лесные кварталы

VGP   Леса, растительность, отдельные рощи, деревья

VGL   Леса, полосы леса, кустарников, просеки

VGA   Леса, растительность, стланник, плантации

-------------------------------------------------------------------------

Полное содержание классификатора
Состав:

1. Имена слоев.

2. Имена и классы покрытий, входящих в слой.

3. Имена, аттрибуты и наименования полей.

В квадратных скобках после каждого имени поля указывается тип

поля (N-числовое, C-символьное), длина поля в символах, коды 

характеристик, связанных с полем (в круглых скобках - значение

характеристики по умолчанию или *, если значения нет), 

наименование

поля и единица измерения значения поля, если она имеется.

Знак * перед именем поля указывает на то, что оно определено

в базе данных, но не создается в выходном DBF файле.

4. Коды объектов FMARC, F1M, уровень аннотации покрытия, имена

объектов, вхолящих в покрытие.

+-----------------------------------------------------------------------+

¦   Слой 1 - Математическая основа                                      ¦

+-----------------------------------------------------------------------+

+----------------------------------+

¦Имя, номер покрытия   : HYP, 1    ¦

¦Класс покрытия        : Точки     ¦

+----------------------------------+

Имена, аттрибуты и наименования полей

-------------------------------------------------------------------------

HYP_ID      [N6;  1000 (*)]    - Номер объекта из сегмента F1M

HYP_CODE    [N8;  1005 (*)]    - Код объекта FMARC

*HYP_CODF    [N8;  1001 (*)]    - Код объекта F1M

HYP_ABS     [N8.1; 4 (*)]      - Абсолютная высота [метры]

HYP_OR      [N2;  16 (2)]      - Степень высотного господства

HYP_PLACE   [N2;  20 (4)]      - Характер расположения

*HYP_REL     [N7.1; 1 (*)]      - Относительная высота [метры]

*HYP_VW      [N6.1; 22 (*)]     - Дальность видимости [километры]

*HYP_PNUM    [N5;  37 (*)]      - Номер пункта

*HYP_CLS     [N2;  68 (*)]      - Точность определения (класс)

*HYP_ABCS    [N8.1; 69 (*)]     - Абсолютная высота наружного центра 

[метры]

*HYP_GCR     [C30; 19 (*)]      - Геодезические координаты

*HYP_PCR     [C30; 17 (*)]      - Прямоугольные координаты

HYP_TEXT    [C30; 9 (*)]       - Собственное название

и т.п.

КЛАССИФИКАТОР ВЕКТОРНЫХ СЛОЕВ ТОПОКАРТ



карты ВИСХАГИ ГОСАГРОПРОМА СССР

Всероссийский исследовательский сельскохозяйственный агрогеодезический институт



ВЛАДИМИРСКОЕ ОПОЛЬЕ

Учхоз «Дружба»



ПОЧВЕННО-ЛАНДШАФТНЫЙ ПОКРОВ Владимирского ополья

Л1 (Пд1)

2.1%

Пд2г

2.1%

Лhг (Пдh)

3.2%



ПОЧВЕННО-ТОПОГРАФИЧЕСКАЯ СЪЕМКА

ГНСС съемка 100 га каждые 10 м

пешком ~3 дня (1 см)

на авто  ~1 час (5 см) 



ГНСС ТОПОГРАФИЧЕСКАЯ СЪЕМКА



ГНСС ТОПОГРАФИЧЕСКАЯ СЪЕМКА



ГНСС ТОПОГРАФИЧЕСКАЯ СЪЕМКА



ГНСС ТОПОГРАФИЧЕСКАЯ СЪЕМКА



ГНСС ТОПОГРАФИЧЕСКАЯ СЪЕМКА



ЕСЧ: таксационная характеристика

Photo Dmitriy Ivanov, 2012

ПРОБНАЯ ПЛОЩАДЬ № 17*

IV класс бонитета

Формула - 9Е1Б

Полнота – 0,81

Возраст / высота / диаметр

• ели          196 / 27,7 / 26,3

• берёзы    159 / 24,3 / 27,5

Подлесок не выражен

Травяно-кустарничковый ярус 

•Vaccinium myrtillus (25-30%),

•Carex globularis

Моховой ярус 

•Sphagnum girgensohnii

с примесью 

•S, angustifolium, 

•S, magellanicum

(Волков, Шапошников, 2012)
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CFR: SPHAGNUM SPRUCE FOREST



ЕСЧ: ДЕТАЛЬНАЯ СЪЕМКА 

мощность торфа, cm
подторфяная

поверхностьпикеты рельеф, cm



ГЕОЛОГО-ГЕОМОРФОЛОГИЧЕСКИЕ УСЛОВИЯ



ГЕОЛОГО-ГЕОМОРФОЛОГИЧЕСКИЕ УСЛОВИЯ



ГЕОЛОГО-ГЕОМОРФОЛОГИЧЕСКИЕ УСЛОВИЯ



ГЕОЛОГО-ГЕОМОРФОЛОГИЧЕСКИЕ УСЛОВИЯ

1 : 1 000 000 http://portal.onegeology.org/



ГЕОЛОГО-ГЕОМОРФОЛОГИЧЕСКИЕ УСЛОВИЯ

http://www.geolkarta.ru/index.php



1 2 43 5 6

Леса: 

1) еловые, 

2) елово-лиственные, 

3) ольховые; 

4) ветровалы; 

5) верховые болота;

6) поля и деревни

ДАННЫЕ ДИСТАНЦИОННОГО ЗОНДИРОВАНИЯ

Landsat 7 ETM+ 

27 сентября 2000



1 2

1 км

3a 3b

1 км

AVHRR

Hyperion
30 м 

Landsat
30 м 

1 2 3 4 5 7

30 м 60 м 

6

4 5

0.5 1 2 5 10

MODIS 1 2

250 м

3 4 5 6 7 1 км

500 м 500 м

15 м

ASTER 1 2 3 4

90 м

10 12 145

30 м 

SPOT 5 1 2 3 4

10м10м

Длина волны, мкм

ТЕПЛОВОЕ ИЗЛУЧЕНИЕ

ЗЕМЛИ И АТМОСФЕРЫ

СОДЕРЖАНИЕ 

ВЛАГИ
КЛЕТОЧНАЯ

СТРУКТУРА

ПИГМЕНТЫ

ЛИСТА

СПЕКТРАЛЬНОЕ РАЗРЕШЕНИЕ СРЕДСТВ ДЗ



250 m

MODIS 

30 m

LANDSAT 

1 m

OrbView

6 m

RapidEye



MODIS 250 m

LANDSAT TM Geocover, 30 m SPOT 5 (20 m, 07.05.2007) WorldView 2 (2 м, 27.03.2011)

Formosat 2 (2.5 м, 30.10.2011)GeoEye (2 м, 10.08.2012)

ИНФОРМАТИВНОСТЬ СНИМКОВ



27 июля 1970 г

Космоснимок Corona (1,8 m)

10 мая 2009 г

Космоснимок IRS-P5 (2,5 m)

1

2

3

1

2

3

ЦЛГЗ: СРАВНЕНИЕ РАЗНОВРЕМЕННЫХ СНИМКОВ



Аналоговые (фотографические) снимки – изображения, полученное фотоаппаратом

Сканерные (цифровые) снимки – изображение, полученное сканирующим устройством

Сцена – изображение одного, обычно сканерного, снимка

Панхроматический снимок/сцена – изображение, полученное в одной зоне спектра 

(обычно в видимой)

Спектрозональный (многозональный) снимок – одновременные снимки в разных зонах 

спектра

Пиксель – наименьший элемент цифрового изображения. ЭТЕ – элементарная 

территориальная единица, внутри которой свойства территории не различаются

Разрешение

пространственное – размер пикселя на местности. Номинальное/географическое

радиометрическое – число уровней яркостей, регистрируемое приемником

спектральное – ширина спектральных зон съемки (нм, мкм)

тепловое – величина разности температур излучающих объектов

временное – периодичность съемки. Интервал времени между съемками.

ДАННЫЕ ДИСТАНЦИОННОГО ЗОНДИРОВАНИЯ





ГЕОПОРТАЛ ГЕОГРАФИЧЕСКОГО ФАКУЛЬТЕТА



http://glcf.umiacs.umd.edu - The GLCF is "...the

best open source for Landsat TM and Landsat

ETM on the planet...«

http://www.spot-vegetation.com - в рамках 

программы Vegetation каждые 10 дней на 

основе съемки SPOT на весь мир создаются 

трехканальные сцены с разрешением 1 км.

http://earthexplorer.usgs.gov - EarthExplorer -

Официальный каталог снимков системы 

Landsat всех поколений.

http://kosmosnimki.ru - дружественный к 

пользователю геопортал СканЭкса для заказа 

космических снимков

КАТАЛОГИ ДИСТАНЦИОННЫХ МАТЕРИАЛОВ

http://glcf.umiacs.umd.edu/
http://www.spot-vegetation.com/
http://earthexplorer.usgs.gov/
http://kosmosnimki.ru/


КАТАЛОГИ ДИСТАНЦИОННЫХ МАТЕРИАЛОВ

EarthExplorer http://earthexplorer.usgs.gov

http://earthexplorer.usgs.gov/


ВОЕННЫЕ СНИМКИ 1960-70х



КАТАЛОГИ ДИСТАНЦИОННЫХ МАТЕРИАЛОВ



http://eros.usgs.gov/products/satellite.html - доступ к каталогам 

дистанционных материалов Earth Resources Observation and 

Science (EROS). В частности USGS Global Visualization Viewer

http://glovis.usgs.gov/



ГЕОПОРТАЛ МГУ

http://www.geogr.msu.ru/science/projects/geoportal/



• топокарты <1:200 000

• космические снимки

• wikimapia

• panoramio



СНИМКИ СВЕРХВЫСОКОГО РАЗРЕШЕНИЯ



СНИМКИ СВЕРХВЫСОКОГО РАЗРЕШЕНИЯ



СНИМКИ СВЕРХВЫСОКОГО РАЗРЕШЕНИЯ



ДАННЫЕ ПОЛЕВЫХ НАБЛЮДЕНИЙ И ИЗМЕРЕНИЙ



ДАННЫЕ ПОЛЕВЫХ НАБЛЮДЕНИЙ И ИЗМЕРЕНИЙ



ДАННЫЕ РЕАНАЛИЗА



По данным от 4792 до 27075 метеостанций (Осадки) (Осадки-испарение)

(Речной сток) (Влажность почвы)

ДАННЫЕ РЕАНАЛИЗА МЕТЕОДАННЫХ и КЛИМАТА



ДАННЫЕ РЕАНАЛИЗА МЕТЕОДАННЫХ и КЛИМАТА





ДАННЫЕ РЕАНАЛИЗА МЕТЕОДАННЫХ и КЛИМАТА



ДАННЫЕ РЕАНАЛИЗА МЕТЕОДАННЫХ и КЛИМАТА



ПРОЧЕЕ



OpenStreetMap.org



OpenStreetMap.ru



ФГИС ТП



ФГИС ТП



ФГИС ТП



ФГИС ТП



ФГИС ТП



ИПД – Инфраструктура Пространственных Данных 



ДОМАШНЕЕ ЗАДАНИЕ №1

«Источники пространственных данных для ГИС» 
http://www.landscape.edu.ru/edu_help2_gis.shtml#w1

1. ЗАРЕГИСТРИРОВАТЬСЯ И ИССЛЕДОВАТЬ возможности: 

• EarthExplorer http://earthexplorer.usgs.gov

• Геопортал МГУ  http://www.geogr.msu.ru/science/projects/geoportal

• ФГИС ТП http://fgis.minregion.ru/fgis/

2. ИССЛЕДОВАТЬ ВОЗМОЖНОСТИ SAS.Планет для целей 

ПЕРСОНАЛЬНОГО ПРОЕКТА: скачать, изучить, перенести в 

QGIS

http://www.landscape.edu.ru/edu_help2_gis.shtml#w1
http://earthexplorer.usgs.gov/
http://www.geogr.msu.ru/science/projects/geoportal
http://fgis.minregion.ru/fgis/

