
АЭРОКОСМИЧЕСКИЕ МЕТОДЫ 

ЛАНДШАФТНОЙ ИНДИКАЦИИ (52-52-76 часов) 

часть 3 «АЭРОКОСМИЧЕСКИЕ ТЕХНОЛОГИИ 

 ПРОСТРАНСТВЕННОГО АНАЛИЗА» 

3 курс, весенний семестр 2016 г. 
Преподаватель: 

• доц. Даниил Николаевич Козлов: daniilkozlov@landscape.edu.ru 

Информационная поддержка: 

• http://landscape.edu.ru – лекционные и практические материалы, 

задания, статьи, ссылки на тематические сайты 

Занятия:  

• понедельник, пятница 5 пара, ауд. 2017 

• лекции (30%), практические (40%), дома (30%) 

Задания: 

• элементы анализа снимков и их ландшафтная интерпретация  

• индивидуальный проект (тематическое картографирование) 

• реферат статьи 2014-16 года из каталога ELSEVIER  

Проверка знаний: 

• практические задания (80%), зачет (20%) + активная работа 

• зачет выставляется по сумме набранных баллов 
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РЕШАЕМЫЕ ЗАДАЧИ 

1. ПОДОБРАТЬ СНИМКИ 

2. ПРОВЕСТИ ИХ 

ПРЕДВАРИТЕЛЬНУЮ 

ПОДГОТОВКУ 

(геометрическую и 

радиометрическую коррекцию) 

3. РАСЧИТАТЬ СПЕКТРАЛЬНЫЕ 

ИНДЕКСЫ (NDVI и др.) 

4. ПРОВЕСТИ 

КЛАССИФИКАЦИЮ (типы 

ландшафтного покрова) 

5. ОЦЕНИТЬ ЛАНДШАФТНОЕ 

РАЗНООБРАЗИЕ (метрики 

ландшафтного разнообразия) 

снимки за разные сроки 
      зима               весна               лето 

интегральные спектральные индексы 

типы 
ландшафтного 

покрова 

метрики ландшафтного 
разнообразия 



ЗАДАНИЕ №2б 

• в задании используются сцены LANDSAT, 

полученные при выполнении ПР№2 (задание №1, 

минимум две сцены) 

• допустимо вырезать из сцен только целевую 

прямоугольную область, общую для разных сцен!!! 

• значения оптической яркости приведены к 

энергетическим единицам (задание №2a) 

 

в SAGA для каждой сцены : 

1. рассчитать вегетационные индексы; 

2. вычислить компоненты преобразования Tasseled 

Cap; 



РАЗНОСЕЗОННЫЕ СНИМКИ 

 L7 ETM+ 22/03/2001      L5 TM 27/04/2000       L5 TM 30/05/1992       L7 ETM+ 20/06/2001   L7 ETM+ 27/09/2000  

  EVI 



1. РАССЧЕТ ВЕГЕТАЦИОННЫХ ИНДЕКСОВ 

СОТНОШЕНИЯ RED и NIR 



1. РАССЧЕТ ВЕГЕТАЦИОННЫХ ИНДЕКСОВ 

значения 

для MODIS  

РАСШИРЕННЫЙ РАСТИТЕЛЬНЫЙ ИНДЕКС 

 (EVI – the Enhanced Vegetation Index) 

• более чувствителен к высоким значениям биомассу  

• менее подвержен влиянию атмосферных условий  

• коррекция на сомкнутость растительного полога 

EVI NDVI 

NDVI 

EVI 

NDVI 

LAI 



1. РАССЧЕТ ВЕГЕТАЦИОННЫХ ИНДЕКСОВ 

ВЛАЖНОСТНЫЕ ИНДЕКСЫ 

• содержание влаги в растительности и на поверхности 

почвы  

𝑳𝑴𝑰 =
𝑆𝑊𝐼𝑅 (𝑏7)

𝑁𝐼𝑅 (𝑏4)
 

𝑵𝑫𝑾𝑰 =
𝑁𝐼𝑅 𝑏4 − 𝑆𝑊𝐼𝑅 (𝑏7)

𝑁𝐼𝑅 𝑏4 + 𝑆𝑊𝐼𝑅 (𝑏7)
 



2. ПРЕОБРАЗОВАНИЕ Kauth’s Tasseled Cap 

• Kauth and Thomas, 1976 http://docs.lib.purdue.edu/cgi/viewcontent.cgi?article=1160&context=lars_symp 

• http://landcover.usgs.gov/pdf/tasseled.pdf 

• http://www.geo.umass.edu/courses/geo594q/Crist1984IEEETasseledCap.pdf 

• http://ibis.colostate.edu/WebContent/WS/ColoradoView/TutorialsDownloads/CO_RS_Tutorial10.pdf 
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вращение признакового пространства 

независимость и интерпретируемость новых признаков  
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2. ПРЕОБРАЗОВАНИЕ Kauth’s Tasseled Cap 

ДЛЯ LANDSAT 5 TM 

для альбедо (reflectance) 



http://www.researchgate.net/publication/262005316_Derivation_of_a_tasselled_cap_transformation_based_on_Landsat_8_at-_satellite_reflectance 

2. ПРЕОБРАЗОВАНИЕ Kauth’s Tasseled Cap 

в SAGA 2.1.4 нет расчета TC для 

сцен Landsat 8 OLI :(, поэтому 

 

1. просматриваем статью по 

определению TCC для L8 (Ali 

Baig et. al, 2014) 

2. проводим трансформацию с 

помощью Grid Calculator на 

основе альбедо (reflectance) 

Landsat 5 TM Landsat 7 ETM+ Landsat 8 OLI 

BR 

яркость 

0.33183*b1+0.33121*b2+0.

55177*b3+0.42514*b4+ 

0.48087*b5+0.25252*b7 

0.3561*b1+0.3972*b2+0.39

04*b3+0.6966*b4+0.2286*b

5+0.1596*b7 

0.3029*b2+0.2786*b3+0.47

33*b4+0.5599*b5+0.508*b6

+0.1872*b7 

GR 

зеленость 

-0.24717*b1-0.16263*b2-

0.40639*b3+0.85468*b4+ 

0.05493*b5-0.11749*b7 

-0.3344*b1-0.3544*b2-

0.4556*b3+ 0.6966*b4-

0.0242*b5-0.2630*b7 

-0.2941*b2-0.243*b3-

0.5424*b4+0.7276*b5+0.07

13*b6-0.1608*b7 

WET 

влажность 

0.13929*b1+0.22490*b2+0.

40359*b3 +0.25178*b4-

0.70133*b5-0.45732*b7 

0.2626*b1+0.2141*b2+0.09

26*b3+ 0.0656*b4-

0.7629*b5-0.5388*b7 

0.1511*b2+0.1973*b3+0.328

3*b4+0.3407*b5-0.7117*b6-

0.4559*b7 
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ВЕГЕТАЦИОННЫЕ ИНДЕКСЫ 

В отчетной презентации: 

1. один слайд на подобии 

текущего (с шкалой 

легенды, подписями и 

содержательными 

комментариями) 

2. проект SAGA (если 

есть вопросы, 

требующие обращения 

к данным) 

 L7 ETM+ 22/03/2001      L5 TM 27/04/2000       L5 TM 30/05/1992       L7 ETM+ 20/06/2001   L7 ETM+ 27/09/2000  

  EVI 

ЗЕЛЕНОСТЬ ЯРКОСТЬ ВЛАЖНОСТЬ 

ПРЕОБРАЗОВАНИЕ Kauth’s Tasseled Cap 
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